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L 1 invention ,due a la collaboration de Messieurs -Dominique 
REL.L1OT et Alain COHENCA , se rapporte a un dispositxf de cl, m a- 
Sation d^ un nabitacle de vehicule automobile, operant au moxns 
pirrLauffage de 1'air mais pouvant aussi etre combxne avanta 
'/element avec un system de refrigeration pour- a ,r une c x_ 
Ltisation interieure confortable dans une large gamme de tempe 
mrn-n-np exterieure au vehicule. . 
^ E lle a en outre pour objet une realisation partxculxere 
d . un tel dispositif .de elimatisation a regulation aut 

Essentiellement, a oet effet, le dxsposxtxf de clxmatx 
sation selon 1' invention d'un habitacle de vehicule automobxle, 
tenant un groupe motoventilateur electrize, un conduxt de^ 
distribution d'air dans 1'habitacle ayant a son entree un volet 
de mixage d'air servant a deriver une quantxte varxable du f lux 
7<2 du ventilateur sur un radiateur de chauffage, suxvx d'un 
LIZ de repartition entre un oonduit de desembuage et un conduxt 
Te fortie au plancber de 1'habitacle, est caracterise en ce qu'xl 
com o^e oes Lndes electronic de mesure de la t-e = 
interieure et exterieure a 1'habitacle connectees a un mxc_ 
iTteur "o^portant en memoire une loi de temperature xnterxeure 
lateur co p ^ e motoventllat eur 

acquerir les donnees de mesure de temperature et les traxter afxn 
de delivrer des signaux de sortie dependant d'une comparaxson 
eLre lldite loi de temperature de consigne et la temperature 
^rieure mesuree, signaux auxquels repondent des moyene , d 
^vlssement en position de micromoteuxs d' actxonnement des volets 
dlTxage et repartition precites, ainsi que des moyens de com- 

T d^lllntation du radiateur de chauffage et des sxgnaux de 
mande d'alxmentatxon a du groupe motoventx- 

sortie de commande d « aliment at xon electrxque du gr P 

o«a»t en parallele audit conduit de distribution un conduit 

:riuaS: is.-* » de* 

" „,„ ledit oonduit euxiliaire eomporte un volat do regie 

t Z deoTet un voiet de — «. aveo Vair re=nau«e dudit con- 
gee distribution, et de, .o y en S .W— - 
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de micromoteurs d 'act ionnemerrt des volets precites du circuit 
auxiliaire repondant a des signaux de sortie obtenus par compa- 
raison entre ladite loi de temperature interieure de consigne et 
la temperature mesuree. 

Ce dispositif peut aussi etre utilise en combinaison 
avec un bloc de refrigeration e-t il est notamment en ce cas 
caracterise en ce que ce bloc est dispose en amont du groupe 
motoventilateur dans un conduit d T admission d f air raccorde au- 
dit conduit de distribution et comportant a son entree un volet 
a* deux positions: recyclage d f air de l'habitacle ou admission 
d T air ext erieur . 

Plus particulierement , il est alors caracterise en' ce 
que, en reponse a un seuil predetermine de la temperature exte- 
rieure mesuree par la sonde correspondante , le microcalculateur 
emet un signal de sortie de mise en fonctionnement du bloc de 
refrigeration et, en reponse a* un second seuil de temperature 
predetermine plus eleve, un signal de positionnement du volet 
precite en position de recyclage. 

L f invention se rapporte aussi a* divers moyens affectant 
la determination de la temperature dans l T habitacle ainsi qu'a 
des moyens de selection et correction de divers modes de fonc- 
tionnement a la demande de 1 1 utilisateur , ainsi qu'on le verra 
plus loin . 

Une forme de realisation d f un dispositif de climatisa- 
tion selon l f invention d*un habitacle de vehicule automobile est 
d T ailleurs ci-apres decrite, a titre d f exemple et en reference 
au dessin annexe, dans lequel : 

- la figure 1 est un schema synoptique illustratif des 
divers circuits du dispositif de climatisation ; 

- la figure 2 est une vue schematique d 1 implantation 
du dispositif de climatisation sur un vehicule ; 

- la figure 3 est une vue de detail suivant la fleche 
III de la figure 2 du bloc de refrigeration se raccordant au 
groupe motoventilateur ; 

- la figure h est une vue general e d f un vehicule illus- 
trative de l f implantation du dispositif de climatisation et d'or- 
ganes divers de celui-ci sur le vehicule ; 
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- la figure 5 est une vue de face d'un tableau de com- 

mande du dispositif ; 

- la figure 6 est une vue schematique d T ensemble des 
circuits de commande, de mesure, et d'asservissement relies au 
micro calculateur de regulation ; 

- la figure 7 est une vue schematique d'un circuit de 
mesure de temperature ; 

- ia figure 8 est une vue schematique d T un circuit cor- 
rect eur de temperature ; 

- ia figure 9 est une vue schematique d'un circuit d'as- 
servissement de micromoteur d 1 actionnement de volet § deux posi- 
tions ; 

- ia figure 10 est une vue schematique d'un circuit d'as- 
servissement de micromoteur d f actionnement de volet a trois posi- 
tions ; 

- la figure 11 est une vue schematique d'un circuit d'as- 
servissement de micromoteur pas-a-pas d T actionnement d'un volet 

a position variable ; 

- la' figure 12 est un diagramme representatif de la loi 
de consigne de temperature de l'habitacle en fonction de la tem- 
perature exterieure ; 

- la figure 13 est un diagramme representatif de la 
loi de debit ou puissance de consigne du group e moto vent ilat eur 
en regime de climatisation automat ique . ; 

- la figure 14 est un diagramme representatif de la loi 
de debit ou puissance de consigne du groupe motoventilateur en 
regime de desembuage-degivrage ; 

- la figure 15 est une vue schematique du circuit de 
commande manuelle des volets de ventilation arriere ; 

- ia figure 16 est un organigramme general des program- 
mes assigned au micropalculateur ; 

- la figure 17 est un organigramme du programme temps 

reel de la figure 16 ; 

- la figure 18 est un organigramme d'un sous -programme 
d'aiguillage du programme dit de prise de decisions et de calculs 

de la figure 16 . 

- la -figure 19 est un diagramme representatif des etats 
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et debits des diverses sorties d'air dans l'habitacle en regime 
de climatisation automat ique dit AUTO -NORMAL ; 

- la figure 20 est un diagramme analogue au precedent 
illustratif du regime de climatisation automatique dit AUTO- 
CONTRASTE ; 

- la figure 21 est un schema illustratif de la position 
des volets du dispositif en regime dit AUTO -NORMAL pour des 
temperatures exterieures infer ieures i 15°C ; 

- la figure 22 est un schema illustratif analogue au 
precedent mais pour des temperatures comprises entre 15 et 2 5°C 

- la figure 23 est un schema illustratif analogue au 
precedent pour les temperatures super ieures a 2 5°C ; 

- la figure 24 est un schema illustratif - de la position 
des volets du. dispositif en regime dit AUTO-CONTRASTE pour des 
temperatures exterieures inferieures a -10°C ; 

- la figure 25 est un schema illustratif analogue pour 
des temperatures comprises entre -10°C et +5°C ; 

- la figure 2 6 est un schema illustratif analogue pour 
des temperatures comprises entre +5 et +15 °C $ 

- la figure 27 est un schema illustratif analogue pour 
des temperatures superieures a 15°C ; 

- la figure 28 est un schema illustratif de la position 
des volets du dispositif en regime dit DEGIVRA6E ; 

- la figure 29 est un schema illustratif de la position 
des volets du dispositif en regime dit VENTILATION. 

Suivant le schema synoptique de la figure 1, le circuit 
de distribution d'air du dispositif de climatisation considere 
comprend a l f entree un conduit d'arrivge 1 d'air exterieur et un 
conduit de recyclage 2 (destine a etre raccorde 5 l'habitacle du 
vehicule) ainsi qu'un volet 3 § deux positions servant a relier 
I'un ou 1 'autre des conduits 1 et 2 avec un conduit d' admission 
d'air *K Dans ce dernier est dispose 1 ' evaporateur 5 d'un circuit 
de refrigeration class ique simplement schematise ici par son 

compresseur 6 dont le f onctionnement est place sous 
la dependance d'un contact glectrique 7a d'un relais de commande 
7. En aval de 1 1 evaporateur 5 est dispose un groupe motoventila- 
teur electrique 8, suivi de plusieurs' conduits d'air vers l'habi- 



5 



2437312 



tacle, comprenant ici, en parallele, deux conduits de distribu- 
tion tels que 9, l r un pour le cote droit, I'autre pour le cote 
gauche du vehicule, et un conduit auxiliaire de distribution 10. 

Chaque conduit de distribution 9 comporte § son entree 
un volet de mixage 11 servant a deriver selon sa position une 
quantity variable du flux d'air sur un radiateur de chauffage 
12, commun aux deux conduits 9 de droite et de gauche. 

Ce radiateur 12 est ici alimente par le circuit d'eau 
de refroidisseraent du moteur du vehicule non represent!, et par 
1' intermediaire d'une £lectrovanne 13 autorisant ou non la circu- 
lation d'eau chaude dans le radiateur. 

Sur chaque conduit de distribution 9 le volet de mixage 
11 est suivi d'un volet de repartition 14 entre un conduit de 
desembuage 15 debouchant au moins au bas du pare-brise du vehi- 
cule, voire vers les glaces laterales de celui-ci, et un conduit 
de sortie 16 au plancher du vehicule, comportant des sorties 
avant 17 et arriere 18 au niveau des pieds des passagers du vehi- 
cule. 

Le conduit auxiliaire 10 aboutissant a six aerateurs, 
quatre a l f avant 19 et deux a 1 T arriere 20 , comporte un 
volet 21 de reglage de debit et un volet de mixage 22 avec 1' 
1 T air rechauffe preleve a la fois sur les deux 
conduits 9 de droite et de gauche, ainsi qu f un volet 23 d'isole- 
ment des aerateurs arriere 20. 

Les deux volets 11 et le volet 21 sont des volets £ po- 
sition variable pouvant etre commandes par 1 T intermediaire de 
micromoteurs electriques du type pas -a -pas comme on le verra 
plus loin - 

Les autres volets sont tous des volets a deux positions 
1 l 1 exception des volets de repartition 14 qui sont § trois posi- 
tions et ils peuvent etre commandes par micromoteur electrique 
comme on le verra plus loin. 

On a illustre aux figures 2 et 3 1 1 implantation d'un 
dispositif ainsi congu sur un vehicule, en conservant les memes 
chiffres de reference qu'a la figure 1 pour ses composants,et il 
en ressort qu f est dispose dans le compartiment avant 2M- du vehi- 
cule, en avant du tablier 25, unboxtier 26 englobant I'evapora- 
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teur 5 du circuit de refrigeration et la volute 8a du groupe 
motoventilateur 8, ainsi que le volet 3, l'arrivee d f air exte- 
rieur etant prevue par une poutre creuse transversale 27. La 
volute 8a du groupe motoventilateur 8 est raccordee au niveau 
du tablier 2 5 avec la boudie d f entree 28 d T un boltier 2 9 situe 
cote habitacle et englobant le radiateur de chauffage 12 tout 
en etant cloisonne, conforme, et equipe des volets 11, 14 , 21 
et'22,de fagon a realiser les circuits correspondants § ceux de 
la figure 1 . 

Les conduits de sortie arriere au plancher 16a sont des 
conduits souples raccordes au boitier de meme que sont prevus 
des conduits .souples 10a pour alimenter les aerateurs arriere de 
droite et de gauche raccordes aux aerateurs avant 19 correspon- 
dants, fixes sur une poutre transversale creuse 30 dans laquelle 
15 debouche le conduit auxiliaire 10 • 

La regulation automatique d'un tel dispositif de clima- 
tisation fait appel a divers elements implantes comme I'illustre 
la figure 4 et comprenant , dans I'habitacle de chaque cote du 
vehicule, droit et gauche, une sonde electronique 31 de mesure 
de la temperature placee en position haute, au niveau des appuie- 
tete, et une sonde electronique 3 2 de mesure de la temperature 
placee en position basse au niveau des pieds du conducteur et 
passager avant. A l'exterieur de I'habitacle, ici dans la poutre 
creuse transversale 27, est disposee une sonde Electronique 33 
de mesure de la temperature exterieure. On a egalement figur£ en 
34 un tableau de commande a* la disposition du conducteur, faisant 
l'objet de la figure 5 quant a ses composants , qui comprennent : 

- une touche 3 5 marquee 0 correspondant a* un etat de 

repos du dspositif ; 

_ une touche 3 6 marquee AUTO-NORMAL correspondant au 
fonctionnement automatique ordinaire qui sera d^crit plus loin 

- une touche' 3 7 marquee AUT 0 - CO NT RAS TE correspondant 

5 un fonctionnement automatique modifi4 par rapport au precedent 

- une touche 3 8 marquee VENT correspondant 1 un fonction- 
35 nement specif ique en ventilation ; 

- une touche 39 marquee DEGI correspondant a un fonction- 
nement specif ique en degivrage-desembuage du pare-brise, voire 
des glaces lat^rales ; 
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- une touche 40 marquee VENT-AR correspondant a un fonc- 
tionnement avec debit sur les aerateurs arriere (une touche sup- 
plemental^ de meme fonction est aussi prevue a l'arriere du vehi- 
cule, a la disposition des passagers arriere) 

- deux curs eurs 41, 42 constituant des organes correc- 
teurs de temperature, respectivement pour les c6tes gauche et 
droit de l'habitacle permettant de s'ecarter de la temperature 
imposee par 1 'automat isme ; 

- et un curseur 43 constituant organe correcteur du 
debit du groupe motoventilateur 8 impose par 1 ' automatisme . 

Les sondes et organes de commande ou correct eurs preci- 
tes sont relies, comme schematiquement represents a la figure 6, 
a un microcalculateur 44 dont les sorties sont reliees a des cir- 
cuits d'asservissement des micromoteurs de commande des volets 
precites, et a des circuits de commande du groupe motoventilateur 
8 de l'glectrovanne 13 d* alimentation du radiateur de chauffage 
et du relais 7 de marche-arrtt du compress eur 6 du circuit 
de refrigeration. 

Les micromoteurs pas-a-pas de commande des deux volets 
11 et du volet 21 sont respectivement designes par les referen- 
ces Mil et M21 et les circuits d'asservissement correspondants 
par Sll et S21 (plus loin decrits) . Les micromoteurs de commande 
des volets a deux positions 3, 22, et 23 sont respectivement desi- 
gnes par M3, M22 et M23 et les circuits d'asservissements corres- 
pondants par S3, S22 et S23 (plus loin decrits). 

Le micromoteur de commande commune des deux volets de 
repartition 14 a trois positions est designe par M14 et son cir- 
cuit d'asservissement correspondant par S14 (plus loin deer it) . 

Les sondes de temperature, soit 31D et 31G pour les son- 
des hautes de droite et de gauche de l'habitacle, 32D et 32G pour 
les sondes basses de droite et de gauche, et 33 pour la sonde ex- 
terieure, sont constitutes par des circuits a thermistances res- 
pectivement relies au microcalculateur 44 par 1'intermediaire de 
convert is s eurs tens ion- frequence 45 a 49. 

Les curs eurs de correction. de temperature des cotes droxt 
et- gauche 41, 42 et le curseur 43 -de correction de debit du groupe 
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motoventilateur 8 sont les organes mobiles de potentiometres 
respectivement relies au microcalculateur ^ par 1 1 intermediaire 
de convert is seurs tension-frequence 50 a 52. 

Les touches 3 5 5 39 sont des touches S contact glectri- 
que correspondant ferine a 1 T enfoncement de la touche et directe- 
ment relie au microcalculateur 44 , une seule de ces touches pou- 
vant etre enfoncee a la fois suivant un agenceinent connu en soi. 

La touche 4 0 et la touche supplement a ire precitee de 
meme fonction, designee par 53 a la figure 6, sont aussi des 
touches a contact electrique ferme a 1 1 enfoncement de la touche 
et sont reliees aux deux entrees d'un circuit 54 plus loin deer it 
dont la "sortie est reliee au microcalculateur M-4. 

Aux sondes de mesure est egalement a a j outer un thermo- 
contact 55 sensible a la temperature d 1 eau de refroidissement du 
moteur, se'fermant lorsque cette derniere atteint au moins 40 a 
50°C, et qui est egalement relie a une entree du microcalcula * 
teur 44. 

On a represents a la figure 7 un circuit de sonde de tem- 
perature, pour la sonde 3 ID prise en exemple, laquelle comprend 
une thermistance 56 formant avec une resistance 57 un diviseur de 
tension dont une borne et le point milieu sont respect ivement 
relies aux deux entrees "tension" du convertisseur tension-fre- 
quence correspondant 45. 

Ce dernier est ici constitue par un circuit integre, tel 
que le AD 537 S ANALOG DEVICES ; dont on a figure les branchements 
•accessoires d 'alimentation positive et de "masse", d f un condensa- 
teur 58 et d f un potentiometre d'ajustage 59, tels que pour les 
excursions de tension possibles aux bornes de la sonde 3 ID dans 
le domaine des temperatures exterieures considerees pour la regu- 
lation (par exemple de -30°C a +40°C) la frequence de sortie re- 
cueillie sur le conduct eur 6 0 et appliquee 5 une entree du micro- 
calcula-t^up 4 i f peu t evoluer dans l'intervalle de 0 a 100 Hz. 

La figure 8 illustre un circuit correcteur de tempera- 
ture a potentiometre, celui a curs eur 41 par exemple, dont une 
borne de potentiometre et le curseur sont respectivement relies 
aux deux entrees "tension" du convertisseur tension-frequence 
correspondant 50, constitue comme dan's le cas precedent d f un 
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circuit integre tel que le AD 537 S precite, dont les branchements 
accessoires analogues au cas precedent sont tels qu'en fonction 
des variations de position du curseur, la frequence de sortie 
evolue dans une bande f ractionnaire de celle de la frequence de 
sortie des convertisseurs des circuits de sonde de mesure. 

Un circuit identique a celui de la figure 8 est egale- 
ment utilise dans le cas du curseur 43 de correction de debit du 
groupe motoventilateur 8 . 

On a represents a la figure 9 un circuit d'asservisse- 
ment de micromot eur de commande de volet a deux positions 3 celui 
du mot eur M3 designe par S3 S la figure 6 par exemple, dans le- 
quel, le moteur M3, du type a courant continu, est actionne dans 
I'un ou 1' autre de ses deux sens de marche par inversion de pola- 
rite d 1 alimentation avec arret declenche par des interrupt eurs 
61, 6 2 actionnables en fin de course extreme du volet, en paral- 
lele auxquels sont disposees des diodes 63, 6*4- de selection de 
sens passant du courant. Un relais 65 a contact double 65a, 65b 
sert a fermer une voie d 1 alimentation du moteur M3 tandis qu f un 
relais 66 a contact double 66a, 66b sert a fermer une autre voie 
d f alimentation en polar ite opposee du moteur. Ainsi, lorsque le 
relais 65 est excite par la voie du conduct eur 67a relie a une 
sortie du microprocesseur qui se trouve 5 l'etat logique z£ro, 
les contacts 6 5a et 65b sont fermes et le moteur- M3 entraine le 
volet 3 correspondant dans I'une de ses positions extremes pour 
laquelle s f ouvre 1 1 interrupt eur de fin de course 61 (position de 
la figure 9) tandis que l 1 autre relais 66 n'est pas excite comme 
ayant son conducteur d' alimentation 67b relie a une sortie du 
microcalculateurqui se trouve a l'etat logique 1, correspondant 
a un niveau de tension egal § celui de la tension positive appli- 
quee § l f autre borne du relais. 

Une situation inverse des sorties du microcalculateurifM. 
gouvernant 1' excitation de ces relais conduit a la mise en marche 
inverse du moteur M3 entraxnant le volet 3 dans son autre posi- 
tion extreme. Ces relais ont ici en parallele § leur bobinage une 
diode roue libre d f emploi usuel. 

Les resistances aux homes, des interrupteurs de fin de 
course 61, 62 permettent le maintien du volet en position consi- 
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deree sous un certain couple assure par le faible courant main- 

tenu dans le moteur. 

On a represent! a la figure 10 le circuit d'asservisse- 
ment du micromoteur M14 de commande du volet de repartition 11 a 
trois positions . Le micromoteur Mm est du type a courant continu 
et actionne come precedemment dans l'un ou 1' autre de ses deux 
sens de marche par inversion de polarite d ' alimentation assuree 
par 1 ' intermediaire de l'un ou l'autre de deux relais 68, 69 a 
contact double 68a, 68b, 69a, 69b, avec arret declenche par des 
interrupt eurs 70, 71 actionnables chacun a l'une des fins de 
course extremes du volet 14 et en parallele auxquels sont dispo- 
sers des diodes 72, 73 de selection de sens passant du courant. 

Les relais 68, 69 ont leur conducteur d' alimentation 74, 
75 relie come prec€demment a une sortie en propre du micropro- 
cesseur 44. A une autre sortie de ce dernier est relie par un 
conducteur 76 un troisieme relais de commande 7 7 dont le contact 
77a gouverne 1' alimentation d'un relais auxiliaire 78, en paral- 
lele avec un interrupt eur 79 a ouverture commandeeen position 
intermediaire du volet 14. Le relais 7 8 comport e un contact 78a 
place sur un conducteur 80 par lequel passe le courant d'alimen- 
tation du moteur quel qu'en soit le sens. 

A la borne negative du relais 7 8 est reliee 1» entree 
d'une porte inverseuse 81 dont la sortie est reliee a l'enroule- 
ment d' excitation d'un relais 82, par ailleurs relie a son autre 
extremite a une tension d' alimentation positive. 

Ce relais 82 comport e un contact 8 2a place sur un con- 
ducteur 83 de mise en court -circuit d'induit du moteur. 

Ainsi, lorsque la sortie du microcalculateur 44 a laquel- 
le est relie le relais 77 par 76 se trouve a l'etat zero, le re- 
lais 77 est excite et, par son contact 77a alors ferme, le relais 
78 est egalement excite et son contact 78a se trouve fermi, tan- 
dis que 1' entree de la porte 81 se trouvant a un potentiel nega- 
tif sa sortie se trouve a un potentiel positif, de sorte que le 
relais 82 n'est pas excite et que son contact 82a est ouvert . 
Dans ces conditions, selon que l'une ou l'autre des deux sorties 
du microcalcufeteur auxquelles sont respectivement relies les 
relais 68, et 6'9 par 74 et 75 se trouve etre a l'etat zero, le 
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relais correspondant a cette sortie se trouve etre excite et ses 
contacts (68a, 68b ou 69a, 69b) se ferment en alimentant le mo- 
teur Ml 4 dans l f un ou l r autre de ses sens de marche, de sorte 
que comme dans le cas precedent objet de la figure 9, le volet 
14 ici consider^ est entraine dans I'une de ses positions extre- 
mes pour laquelle s'ouvre l f interrupt eur de fin de course corres- 
pondant 70 ou 71. 

Lorsque la sortie du microcalculateur if M- a laquelle est 
relie le relais 7 7 passe au contraire du cas precedent a l'etat 
logique 1, le relais 7 7 est desexcite et son contact 77a ouvert, 
mais le relais 7 8 reste cependant excite par la voie de l T inter- 
rupteur 79 alors ferme puisqu f il ne s'ouvre qu'au passage en posi- 
tion intermediaire du volet 14 . Si en outre les sorties du micro - 
calculates Wreliees aux relais 68, 6 9 passent a l'etat logique 
inverse de leur etat precedents le mot eur Ml 4 se trouve alors 
alimente dans le sens pour lequel il entraine le volet 14 vers 
son autre position extreme , mais au passage du volet 14 en posi- 
tion intermediaire, l'ouverture de 1' interrupt eur 79 de detection 
de cette position provoque la desexcitation du relais 78, dont 
le contact 78a s'ouvre et interrompt 1* alimentation electrique du 
moteur M14 et 1 T arret du volet 14 en position intermediaire. C'est 
pour obtenir un arret fidele instantang qu'est ici prevue la mise 
en court-circuit d f induit pre cite e par le contact 82a du relais 
82, qui se ferme par suite de 1 T excitation de ce relais resultant 
de la desexcitation du relais 78 qui rend positive 1* entree de 
la porte 81 et negative sa sortie, condition necessaire pour 1* ex- 
citation du relais 82. 

Ainsi, selon l f etat des trois sorties du microcalculateur 
44 liees aux relais 68, 6 9 et 7 7 on obtient bien les trois posi- 
tions predgfinies du volet 14 actionne par le moteur M14. 

On a represents a la figure 11 tin circuit d'asservisse- 
ment d'un des micromoteurs pas-a-pas d T actio nnement des volets 
11 ou 21, cet exemple etant pris pour le micromoteur Mil d'action- 
nement de I'un des deux volets 11. 

Cette commande est essentiellement constitute a I'aide 
d'un circuit int£gr£ 83, tel que SAA 1027 de la Societe R.T.C., 
comportant deux entrees destinees-a etre reliees a deux sorties 
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du microcalculateur 1 ^, l'une par un conducteur Telle a une 
sortie emettrice d T impulsions de commande I, 1 'autre par un con- 
ducteur 8 5 relie 5 une sortie emettrice d'un signal logique 1 ou 
0 definissant le sens de rotation R du moteur. Ce circuit comprend 
branches comme indique, avec un conducteur d "alimentation 8 6 en 
polarite positive, un conducteur de sortie 87, auxquels sont as- 
socies quatre conduct eurs de sortie 88 a 91 a signaux binaires 
destines a etre raccordes £ des bornes correspondant es du micro - 
moteur pas-a-pas Mil, pouvant etre ainsi commande de pas par 
tour, de maniere connue en soi, en reponse a la frequence des 
impulsions de commande I, et dont l'arbre de sortie est relie au 
volet 11 & actionner par l f intermediate d f un mecanisme reducteur 
usuel a grande demult iplication . 

Un interrupteur 92 de fin de course de fermeture du volet 
15 11 correspondant est prevu dans un circuit 93 de remise a zero 
par le moteur Mil, cet interrupteur St ant actionnable par une 
came non representee calee sur 1 1 axe du volet. 

L 1 acquisition des mesures et corrections de temperatures 
dans le microcalculateur 414. etant effectu£e comme on le verra plus 
loin, celui-ci comporte en memo ire une loi de consigne de tempe- 
rature de I'habitacle Ti en fonction de la temperature exterieu- 
re Te qui est par exemple de la forme de celle objet de la figure 
12, ou I'on a porte en abscisse la temperature exterieure Te en 
°C et en ordonnee la temperature habitacle Ti correspondant e , 
cette loi presentant ici un decrochement a 15°C de temperature 
exterieure qui est la temperature en des sous de laquelle il y a 
rechauffage de l'air exterieur, et au dessus de laquelle il y a 
en revanche refroidissement. 

La temperature habitacle mesuree est une combinaison 
calculee dans le microcalculateur des temperatures moyennea th 
mesurees a I'aide des sondes hautes 31D, 31G et tb mesurees a 
l f aide des sondes basses 3 2D et 3 2G, rgpondant a la formule : 
Tm = th + (l-d)tb, dans laquelle o( est un coefficient varia- 
ble selon que l'air est rechauffe ou non, choisi de fagon a favo- 
riser la mesure de sonde basse tb en cas de rechauffage de l'air 
(en dessous de 15°C mesurg de temperature exterieure) et a favori- 
ser au contraire celle de sonde haute' en cas de refroidissement 



20 



25 



30 



35 



BNSDOCID: <FR 243731 2A1J_> 



13 



2437312 



de l'air Cau-dessus de 15°C mesurl de temperature exterieure). 

Dans le dispositif presentement decritj la differencia- 
tion preferee de climatisa-tion entre les cotes droit et gauche de 
l'habitacle, permise par les curs'eurs potentiometriques 41, 42 de 
correction, est simplement limitee au cas du rechauffage de l'air 
ou cette differenciation peut etre simplement introduite par une 
regulation de position de chacun des volets de mixage 11. 

Cette correction est introduite dans le niicrocalculateur 
44 , en-dessous de 15°C de temperature exterieure mesuree, en 
combinant avec la mesure de cette derniere par la sonde 33, d'une 
part la mesure de correction desiree resultant de la position du 
curseur 41, pour le cote droit, avant de se referer a la loi de 
consigne de temperature de l T habitacle Ti pour commander, par 
comparaison avec la temperature Tm mesuree et calculee comme 
del a indiqu£, la position variable du volet de mixage 11 de l'air 
distribue vers le cote droit, et d T autre part avec la mesure de 
correction desiree resultant de la position du curseur 42 pour 
reguler de meme par l f autre volet 11 la temperature du cote gau- 
che du vehicule, ce qui revient en d f autres termes £ simuler avec 
ces correct eurs une temperature exterieure different e de la tempe- 
rature exterieure reelle avant reference a la loi de consigne. 
Les correct eurs peuvent notamment etre prevus pour une action 
differenciee de plus du mo ins 8°C sur la temperature exterieure 
mesuree par la sonde 33. 

Le niicrocalculateur 44 comporte enregistree en memoire 
une loi de debit du groupe motoventilateur 8, c f est-a-dire ici 
d f alimentation electrique du moteur de ce dernier, pour les re- 
gimes de fonctionnement precites dits AUTO-NORMAL et AUTO-CONTRAS- 
TE (touches 36 , 37) qui est representee a la figure 13 avec en 
abscisse la temperature exterieure Te mesuree et en ordonnee la 
puissance P du ventilateur mise en jeu dont le maximum correspond 
S la temperature Te de 40°C, et le minimum £ celle de 15°C, la 
puissance etant davantage accrue en refroidissement qu T en chauf- 
fage afin de favoriser dans ce dernier cas la temperature de 1* 
air souffle plutot que sa quantite. 

On verra plus loin comment, cette regulation est appli- 
quee electriquement au groupe motoventilateur. 
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Pour le regime de f onctionnement en DEGIVRAGE une autre 
loi de debit du groupe motoventilat eur 8 est assuree par l f inter- 
mediate du ^crocalculateur 44 , independamment de la temperature 
et comme illustre a la figure 14, en fonction de I 1 amplitude de 

5 deplacement en position du curseur 43 de correction correspondant 
representee en abscisse, avec en ordonnee le debit ou la puissan- 
ce P du groupe motoventilat eur mis en jeu, ces derniers pouvant 
etre reduit progress ivement environ de moitie dans une bande 
d f amplitude de correction manuelle qui correspond a un fonction- 

10 nement a chauffage attenue pour le simple desembuage. 

Pour le regime de fonctionnement en VENTILATION une 
autre loi de debit du groupe motoventilat eur 8 est- assuree par 
1 1 intermediaire dumicrocalculateur 44 , qui est independante de 
la temperature et ne depend que de la position du curseur 43 de 

15 correction, dont la position centrale correspond a une consigne 
d f alimentation a demi -puissance du groupe motoventilat eur 8, qui 
va croissant jusqu'a puissance maximale en fin de course dans le 
sens du signe + et decroissant jusqu'au quart de la puissance 
maximale en fin de course dans le sens du signe - du deplacement 

20 du curseur. 

On a represents a la figure 15 une realisation du circuit 
de conumande manuelle des volets 23 de ventilation arriere, dans 
lequel on retrouve les deux contacts electriques avant et arriere 
fermes a l T aide des touches 40 et 53, montes en circuit de fagon 

25 a appliquer, lorsque l'un deux est ferme, une impulsion negative 
'a 1' entree d'une bascule 95, ici du type SN 5470 J de TEXAS INS To 
dont la sortie Q est reliee a une entree du microcalculateur 44, 
suivant la fleche du dessin,en vue de provoquer l'ouverture des 
volets correspondants lorsqu'elle est activee en reponse a la 

30 fermeture de l'un des contacts . La tension de sortie est egalement 
appliquee a l f entree de deux portes inverseuses 96, 9 7 dont les 
sorties sont respect ivement reliees a deux diodes electrolumines- 
cent es 98, 9 9 polarisees de fagon a etre emissives de lumiere 
lorsque la sortie Q de la bascule est activee. 

35 Un exemple d 1 organigramme de programmation du microcalcu- 

lateur es t donne S I'aide des figures 16 a 18 dans lequel la 
figure 16 fait notamment apparaitre la division de la programma- 
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-tion en un programme temps reel cadence toutes les 5 millise- 
condes, qui dure environ 1 milliseconde, et un programme de prise 
de decisions et de calculs qui s'effectue pendant le temps laisse 
libre par le programme temps reel. 

Ce programme temps reel est explicite a la figure 17 
.comme introduit par une interruption cadencee a 5 ms , et comme 
comport ant : 

- i' acquisition des valeurs de frequences representati- 
ves des temperatures mesurees par les sondes et des corrections 
desirees introduites par les potentiometres comme on l'a deja. 
expose, etant a noter que le stockage des valeurs de frequences 
mesurees est prevu chaque seconde et qu*ainsi avec un convertis-. 
seur tension-frequence pouvant operer jusqu'a 100 Hz, le micro- 
calculateur 1 ^ peut done detecter en une seconde jusqu'a 200 chan- 
gements d'etats logiques 0 et 1 par scrutation de chaque sortie 
de convertisseur tension-frequence toutes les 5 ms, le nombre de 
cnangements d'gtat dltectes etant reprgsentatif de la valeur de 
temperature ou correction consideree. 

- i»gmission d f impulsions de largeur 5 ms sur les sor- 
ties de commande des moteurs pas-a-pas d f actionnement des volets 
a position variable (impulsions de commande designees par I a 

la figure 11) 

- i« Emission eventuelle d'une impulsion de largeur 5 ms 
Cen nombre variable par periodes de 100 ms) pour realiser une 
alimentation par train d T ondes du moteur glectrique du groupe 
motoventilateur 8 et faire ainsi varier sa vitesse dans les pro- 
portions desirees (inclusions ici appliquees a un transistor de 
commutation ^^SaK^^ ^ claviep du tableau de commande pour 

pouvoir repondre a la question : Faut-il changer de mode? qui 
entraine en cas de reponse negative, le retour au programme in- 
terrompu, et en cas de reponse positive, 1' execution du sous- 
programme d'aiguillage obj et de la figure 18 correspondant a 
celui des modes de f onct ionnement choisis . 

Ce sous programme de la figure 18 comporte les divers 
modes de f onctionnement selectionnables a l'aide des touches 35 - 
S 39 du clavier du tableau de commande, entrainant la programma- 
tion suivante ': " 
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- la touche 35 de mode 0, est une touche de programme 
priori-taire temporise, comportant 1 r initialisation ou remise 5 
zero des moteurs pas -a -pas, la fermeture des volets du disposi- 
tif, 1 1 interruption d 1 alimentation du groupe motoventilateur et 
la fermeture de 1 1 elect rovanne d' alimentation d'eau du radiateur. 

- la touche de ventilation 38a pour but de declencher 
un programme de determination de la vitesse pour le groupe moto- 
ventilateur (decoupage variable par pas de 5 ms toutes les 

100 ms) et de determination du postionnement de consigne des 
volets,. 

- la touche de degivrage 39 a pour but de declencher de 
meme que precedemment un programme de determination de la vitesse 
pour le groupe motoventilateur et de determination du positionne- 
ment de consigne des volets avec I'ouverture de 1 • electrovanne 
d T eau du radiateur. 

- les touches AUTO -NORMAL et AUTO -CONTRASTS ont respecti- 
vement pour but de declencher un programme de determination de 
positionnement des volets et de vitesse du groupe motoventilateur 
en fonction d'un algorithme de regulation correspondant utilisant 
la meme loi de consigne de temperature enregistree dans le micro- 
calculateur mais comportant une determination differente de posi- 
tion des volets selon la temperature exterieure mesuree. 

Les figures 19 et 20 sont des diagrammes illustratifs 
des etats et debits correspondant s des divers es sorties d f air 
dans l^abitacle, correspondant respect ivement S la regulation 
programmee en mode AUTO -NORMAL et AUTO-CONTRASTE. Ces diagrammes 
font apparaitre comme inscrit en abscisse, les etats 0UVERT- FERME 
ou FUITE pour les sorties considerees , en fonction de la tempera- 
ture exterieure, et en ordonnee les debits d'air correspondant s . 

Au-dela de cette regulation programmee des sorties d'air 
que I'on y retrouve, les figures 21 a 23 d f une part, et 2«+ a 27 
d T autre part, illustrent respectivement en outre le positionne- 
ment programme des autres volets du dispositif en regime AUTO- 
NORMAL et AUTO-CONTRASTE selon les temperatures exterieures indi- 
quees sur chaque figure, les zones hachurees entre les positions 
des volets variables y indiquant l f amplitude devolution dans la 
zone de temperature exterieure concernee, celle du volet de recy- 
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clage correspondant a son passage en position recyclage pour urie 
temperature exterieure super ieure a 35°C. 

Les figures 28, 29 illustrent de meme respectivement 
le positionnement programme des voleirs du dispositif en mode 
DEGIVRAGE et VENTILATION , les lois de variation de vitesse du 
groupe motoventilateur 8 en ce cas ayant ete prealablement defi- 
nies . 

Bien entendu, de nombreuses variant es peuvent etre pre- 
vues tout en restant dans le cadre de la presente invention. 
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REVENDICATIQNS 

1. Dispositif de climatisation d'un habitacle de vehi- 
cule automobile, comprenant un groupe raotoventilateur electrique, 
un conduit: de distribution d T air dans 1' habitacle ayant a son 
entree un volet de mixage d'air servant a deriver une quantite 

5 variable du flux d'air du ventilateur sur un radiateur de chauf- 
fage, suivi d'un volet de repartition entre un conduit de desem- 
buage et un conduit de sortie au plancher de 1 'habitacle, carac- 
terise en ce qu'il comport e des sondes electroniques de mesure 
de la temperature interieure et exterieure a l f habitacle connec- 

10 tees a un micro calculateur comportant en memoire une loi de tempe- 
rature interieure de consigne ainsi qu f une loi de debit du grou- 
pe moto ventilateur, toutes deux fonction de la temperature exte- 
rieure, programme pour acquerir les donnees de mesure de tempe- 
rature et les traiter afin de delivrer des signaux de sortie de- 

15 pendant d'une comparaison entre ladite loi de temperature de con- 
signe et la temperature interieure mesuree, signaux auxquels re- 
pondent des moyens d f asservissement en position de micromoteurs 
d f actionnement des volets de mixage et repartition precites ainsi 
que des moyens de commande d f alimentation du radiateur de chauf- 

20 fage et des signaux de sortie de commande d 1 alimentation electri- 
que du groupe mot o ventilateur selon la loi de debit pricitee. 

2. Dispositif de climatisation d T un habitacle de vehicu- 
le automobile selon la revendication 1, comportant en parallele 
audit conduit de distribution un conduit auxiliaire aboutissant 

25 a des aerateurs interieurs , caracterise en ce que ledit conduit 
auxiliaire comporte un volet de reglage de debit et un volet de 
mixage avec l'air rechauffe dudit conduit de distribution, et des 
moyens d 1 asservissement en position de micromoteurs d T actionne- 
ment des volets precites du circuit auxiliaire repondant a des 

30 signaux de sortie obtenus par comparaison entre ladite loi de 
temperature interieure de consigne et la temperature mesuree. 

3. Dispositif de climatisation d'un habitacle de vehicu- 
le automobile selon l'une des revendicat ions precedences, carac- 
terise en ce qu'il comporte des moyens de correction de la tempe- 

35 rature interieure a la disposition de 1 1 ut ilisateur , constitues 
par des potent'iometres correcteurs cooperant avec la sonde elec- 
tronique de mesure de la temperature exterieure pour simuler une 
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valeur artificielle de celle-ci. 

if. Dispositif de climat isation d'un habitacle de vehicu- 
le automobile selon l'une des revendic anions precedent es, carac-' : 
terise en ce qu'il est prevu au mo ins deux sondes electroniques 

5 haute et basse de mesure de la temperature interieure, et qu f une 
determination de temperature moyenne Ctm) est faite suivant la 
formule tm = di t(h) + (1 - o{ )t(b)" dans laquelle t(h) est la 
temperature haute mesuree, t(b) la temperature basse mesuree et 
un coefficient variable selon que I'air est rechauffe ou non 

10 -et choisi de fagon a favor is er la mesure de sonde basse en cas 
de rechauffage. 

5. Dispositif de climat isation d f un habitacle de vehicu- 
le automobile selon l'une des revendications precedentes, carac- 
terise en ce qu'il est prevu des moyens de selection de fonction- 

15 nement en desembuage-degivrage en reponse auxquels le microcalcu- 
lateur delivre des consignes d f alimentation du radiateur de 
chauffage 3 de positionnement du volet de mixage d f air dudit con- 
duit de distribution en chauffage maximum, et de positionnement 
du volet de repartition en position de fermeture dudit conduit 

20 de sortie au plancher, moyens auxquels. sont associes des moyens 
de correction manuelle du debit maximum impose en consigne au 
. groupe motoventilateur . 

6. Dispositif de' climat is at ion d f un habitacle de vehicu- 
le automobile selon l T une des revendications 2 a 5, caracterise en 

25 ce qu f il est prevu des moyens de selection de f onctionnement en 
"ventilation" en reponse auxquels le micr o calcul at eur delivre des 
consignes de fermeture d 1 alimentation du radiateur de chauffage, 
d 1 un debit moyen du groupe motoventilateur , de positionnement en 
etat d T ouverture du volet de reglage de debit dudit conduit auxi- 
. 30 liaire, de positionnement en etat de fermeture du volet de mixage 
de ce conduit, et de positionnement dudit volet de repartition 
en etat de fuite vers les conduits de sortiejen pied et desembuage, 
moyens auquels sont associes des moyens de correction manuelle 
du debit moyen de consigne du groupe mot o vent i lat eur • 
35 7 # Dispositif de climat isation -d'un habitacle de vehicu- 

le automobile selon l f une des reveudications precedent es, compre- 
nant un bloc de refrigeration, caracterise en ce que ce bloc est 
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dispose en amont du groupe motoventilateur dans un conduit d'ad- 
mission d'air raccorde audi-fc conduit de distribution et compor- 
tant a son entree un volet a deux positions : recyclage d'air de 
l 1 habitacle ou admission d'air exterieur. 

8- Dispositif de climatisation d'un habitacle de vghicu- 
le automobile selon la revendication 7, caracterise en ce que, 
en reponse a un seuil predetermine "de la temperature exterieure 
mesure par la sonde correspondante , le niicrocalcul-ateur eraet un 
signal de sortie de mise en f onctionnement du bloc de refrige- 
ration et, en reponse a un second seuil de temperature plus eleve 
un signal de positionnement du volet precite en position de recy- 
clage. 

9. Dispositif de climatisation d'un habitacle de vehicu- 
le automobile selon les revendications 2, 7 et 8 , caracterise en 
ce que, en reponse au premier seuil predetermine de temperature 
exterieure, le .microcalculateiir un signal de positionnement 

3 I'ouverture du volet de reglage de debit dudit conduit auxili- 
aire aboutissant aux aerateurs interieurs . 

10. Dispositif de climatisation d'un habitacle de vehi- 
cule automobile selon l'une des revendications precedent es , carac- 
terise en ce que ledit volet de mixage d f air du conduit de distri- 
bution est a position asservie variable et ledit volet de repar- 
tition a trois positions. 

11. Dispositif de climatisation d'un habitacle de vehi- 
cule automobile selon l f une des revendications 2 I 10, caracteri- 
se en ce que ledit volet de reglage de debit du conduit auxili- 
aire est a position variable, les autres volets etant a deux posi- 
tions. 

12. Dispositif de climatisation d'un habitacle de vehicu- 
le automobile selon l'une des revendications precedentes, caracte- 
rise en ce qu f il est prevu un conduit de distribution d'air a vo- 
let de mixage et volet de repartition pour chaque cote du 
vehicule, et des sondes electroniques de mesure de la temperature 
interieure de .chaque cote du vehicule 
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